Tematický  výchovno-vzdelávací plán predmetu: chémia
Ročník: deviaty
	Mesiac
	Tematický celok
	Téma
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy
	Prierezové témy a medzipredmetové vzťahy
	Počet hodín

ŠVP
	Počet hodín

ŠkVP

	IX.
	Opakovanie
	Laboratórny poriadok, zásady BOZ,PP,PO
Zloženie látok

Rozdelenie látok. Zmesi a chem. čisté látky

Chemické prvky a PSCHP

Chemické prvky a PSCHP

Chemické zlúčeniny
Chemické zlúčeniny


	Zásady bezpečnej práce  ochranné pomôcky, laboratórne pomôcky základné piktogramy
Atóm, molekula, ión

Zmes rôznorodá a rovnorodá

Chemický prvok, protónové číslo, chemická značka- symbol prvku a názvy

Periodická tabuľka prvkov, skupiny, periódy, PSCHP

Chemická zlúčenina, halogenidy, 
Oxidy, sulfidy

	Žiak vie:
- zásady bezpečnosti práce v chemickom laboratóriu,zásady prvej pomoci,ä a požiarnej ochrany

- zloženie a štruktúru atómov v spojitosti s periodickou sústavou prvkov

- rozpoznať chemicky čisté látky a zmesi (rôznorodé a rovnorodé zmesi)

 - význam chemických značiek prvkov, pozná slovenské  názvy a značky prvkov  89 prvok z PSCHP

-určiť počet periód (radov) a skupín (stĺpcov)  v periodickej tabuľke prvkov, určiť umiestnenie (perióda a skupina) konkrétneho prvku na základe hodnoty protónového čísla

-názvoslovie anorganických zlúčenín, základné vlastnosti, význam zlúčenín
-názvoslovie oxidov, sulfidov a tvorba vzorcov


	Motivačné rozprávanie, výklad, diskusia, opakovanie a precvičovanie učiva
	Ochrana života a zdravia, Enviromentálna výchova, Osobnostný a sociálny rozvoj, Fyzika, Matematika
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	X.
	Chemické výpočty


	Chemické zlúčeniny

Chemické reakcie a

 rovnice

Chemické reakcie a rovnice

Chemické reakcie a rovnice

Látkové  množstvo 

Molárna hmotnosť

Vyjadrovanie zloženia roztokov. Hmotnostný zlomok.
Vyjadrovanie zloženia roztokov. Hmotnostný zlomok.
	Kyseliny, hydroxidy, soli
Chemické zlučovanie a rozklad

Chemické reakcie a rovnice / neutralizácia, redoxné reakcie/

Zákon zachovania hmotnosti pri chemických reakciách

Látkové množstvo, jednotka látkového množstva - mól

Molárna hmotnosť, jednotka molárnej hmotnosti

Vyjadrovanie zloženia roztokov /hmotnostný zlomok /.

Vyjadrovanie zloženia roztokov /hmotnostný zlomok
	- názvoslovie kyselín, hydroxidov a soli a tvorba vzorcov, ich význam
- upevniť systém pojmov charakterizujúcich chemické reakcie.

-vyjadriť priebeh chemických reakcií chemickými  rovnicami

-význam neutralizácie, charakterizovať redoxné reakcie - oxidácia, redukcia

- poznať zákon zachovania hmotnosti pri chemických reakciách
- vypočítať látkové množstvo látky, ak je zadaná hmotnosť látky a molárna hmotnosť látky
-porovnať hmotnosť 1 mólu atómov rôznych prvkov, vypočítať molárnu hmotnosť zlúčenín zo známych molárnych  hmotností atómov prvkov tvoriacich zlúčeninu
- vypočítať látkové množstvo a hmotnosť látky potrebnej na prípravu roztoku 

	Motivačný rozhovor, vysvetľovanie, heuristický rozhovor, samostatná práca, metódy opakovania a precvičovania učiva, fixačné metódy
	Osobnostný a sociálny rozvoj, Tvorba projektu a prezentačné zručnosti,     Fyzika, Matematika
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	XI.
	Vlastnosti jednoduchých organických látok
	Koncentrácia látkového množstva
Koncentrácia látkového množstva

Opakovanie – chemické výpočty

Laboratórna práca č.1

Uhlík a jeho zlúčeniny

Organické zlúčeniny a organická chémia

Výnimočnosť atómu uhlíka


	Vyjadrovanie zloženia roztokov/ koncentrácia látkového množstva/.
Vyjadrovanie zloženia roztokov / koncentrácia látkového množstva/.

Látkové množstvo, molárna hmotnosť, hmotnostný zlomok, koncentrácia látkového množstva

Príprava roztokov – teória príklady

Uhlík a jeho zlúčeniny – an Organické zlúčeniny a organická chémia

Dôkaz C a H organické, organické

Charakteristika organických zlúčenín


	- vypočítať látkové množstvo a hmotnosť látky potrebnej na prípravu roztoku s určitým objemom a koncentráciou látkového  množstva
-zopakovať a upevniť poznatky z predchádzajúcich učív

-vypočítať látkové množstvo a hmotnosť látky potrebnej na prípravu roztoku, vypočítať látkové množstvo a hmotnosť látky potrebnej na prípravu roztoku s určitým objemom a koncentráciou látkového množstva, prehlbovať zručnosť samostatne pracovať s chem. tabuľkami

-pochopiť význam uhlíka, vymenovať príklady anorganických  a organických zlúčenín

-  rozlíšiť anorganické a organické zlúčeniny
-poznať predmet štúdia organickej chémie

	Výklad, rozhovor, diskusia, pozorovanie, samostatná  práca, experiment, pozorovanie,
práca so zdrojmi, vysvetľovanie
   
	Biológia, Fyzika, Matematika, Environmentálna výchova, Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Tvorba projektu a prezentačné zručnosti      
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	XII.
	Uhľovodíky
	Výnimočnosť atómu uhlíka

Laboratórna práca č.2

Zdroje uhľovodíkov
Zdroje uhľovodíkov
Zdroje uhľovodíkov

	Väzby v organických zlúčeninách

Dôkaz uhlíka a vodíka v organickej zlúčenine

Uhľovodíky, zdroje uhľovodíkov – uhlie, ropa, zemný plyn  

Spracovanie a ťažba ropy a zemného plynu

Vplyv zdrojov uhľovodíkov na ŽP


	-vedieť rozlíšiť a zapísať otvorený a uzavretý reťazec, reťazec s jednoduchou, dvojitou a trojitou väzbou

- dokázať uhlík a vodík v organickej zlúčenine

· - pozná pomôcky používané pri laboratórnej práci,

· - vykonať prácu podľa návodu,

· -pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich,

- zaznamenať výsledok pokusu

· - vymenovať prírodné zdroje uhľovodíkov (uhlie, ropa, zemný plyn), spôsob ich získavania a využitia, alternatívne zdroje energie (bioplyn),  negatívne dôsledky produktov vznikajúcich pri spaľovaní uhlia, produkty horenia uhľovodíkov,  vymenovať základné frakcie spracovania ropy (napr. nafta, benzín, oleje, asfalt), vymenovať najväčšie svetové náleziská ropy a zemného plynu,
	Výklad, rozhovor,diskusia,pozorovanie, samostatná práca, experiment


	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika, Matematika, Geografia
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	I.
	Deriváty uhľovodíkov
	Alkány. 
Alkány.
Polročné opakovanie, klasifikácia
Alkény.
Alkíny

Arény

Opakovanie –uhľovodíky

Deriváty uhľovodíkov
	Alkány.

Alkány.

Polročné zhodnotenie práce a klasifikácia
Alkény, polymerizácia, makromolekula

Alkíny

Arény, aromatické jadro

Uhľovodíky

Deriváty uhľovodíkov, charakteristická skupina, uhľovodíkový zvyšok
	· - typ väzby atómov prvkov v alkánoch, a ich vzorce: metán, etán, propán, bután,..... dekán
· - opísať vlastnosti (skupenstvo, horľavosť, výbušnosť) výskyt a použitie metánu, etánu, propánu, butánu,
- pozná použitie propán – butánovej zmesi a vie vysvetliť, aké nebezpečenstvo hrozí pri unikaní tejto zmesi z tlakovej nádoby v uzavretom priestore

-rozumne prezentovať nadobudnuté vedomosti, zručnosti
· - typ väzby atómov prvkov v alkénoch, a ich vzorce: etén,...
· - opísať vlastnosti (skupenstvo, horľavosť, výbušnosť) výskyt a použitie eténu
-pozná princíp polymerizácie na príklade vzniku polyetylénu z eténu, 

· - vymenovať druhy benzínu, ktoré sa v súčasnosti u nás používajú ako palivo do automobilov, vysvetliť súvislosť medzi oktánovým číslom benzínu a jeho kvalitou, vymenovať plynné latky, ktorými prispieva automobilová doprava k zneč. ovzdušia.
· - typ väzby atómov prvkov v alkínoch a ich vzorce:  acetylén, ... 
- opísať vlastnosti (skupenstvo, horľavosť, výbušnosť) výskyt a použitie acetylénu 

· - typ väzby atómov prvkov v arénoch a ich vzorce: benzén

- opísať vlastnosti (skupenstvo, horľavosť, výbušnosť) výskyt a použitie benzénu           - zopakovať a upevniť poznatky z predch. učív
- vyznačiť na konkrétnych príkladoch derivátov uhľovodíkov uhľovodíkový zvyšok a charakteristickú skupinu, roztriediť príklady zlúčenín na uhľovodíky a deriváty uhľovodíkov
	Rozprávanie,  rozhovor, demonštračné metódy, prezentácie, pozorovanie, fixačné metódy
	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika, Matematika       
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	II.
	
	Halogénderiváty
Halogénderiváty

Kyslíkaté deriváty 

· Alkoholy

Kyslíkaté deriváty

 –karbonylové zlúčeniny 

Kyslíkaté deriváty

 –karboxylové kyseliny

Laboratórna práca č. 3

Opakovanie 

– der.uhľovodíkov
	halogénderiváty, chlórmetán, chloroform, 

Freóny
Alkoholy, metanol, etanol, alkoholové kvasenie

Kyslíkaté deriváty

 –karbonylové zlúčeniny, acetón 

Karboxylové kyseliny, kyselina mravčia, kyselina octová

Dôkaz glukózy a fruktózy v mede a ovocí
Deriváty uhľovodíkov
	- názvy a vzorce:  halogénderivátov  (chlórmetán), najdôležitejšie vlastnosti a možnosti využitia chloroformu, vysvetliť, prečo sa halogénderiváty uhľovodíkov zaraďujú medzi ekologické jedy,  -definovať pojem freóny, zdôvodniť nebezpečenstvo používania freónov
- názvy a vzorce:  alkoholov (metanol, etanol), najdôležitejšie vlastnosti a možnosti využitia metanolu a etanolu, vplyv metanolu a etanolu na ľudský organizmus, dôsledky pôsobenia etanolu ako návykovej látky

- najdôležitejšie vlastnosti a možnosti využitia acetónu,  vplyv acetónu na ľudský organizmus, spôsoby zneškodňovania zvyškov farieb a rozpúšťadiel ako nebezpečných odpadov

- názvy a vzorce:  karboxylových kyselín (kyselina mravčia, kyselina octová),  najdôležitejšie vlastnosti a možnosti využitia kyseliny octovej, pôvod názvu kyseliny mravčej.

-overiť vlastnosti sacharidov,  vykonať prácu podľa návodu, pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich, zaznamenať výsledok pokusu
- zopakovať a upevniť poznatky z predch.učív
	Výklad, rozhovor,diskusia,pozorovanie, samostatná práca, experiment


	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika, Matematika       
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	III.
	Organické látky v živých organizmoch
	Prírodné látky. Sacharidy
Sacharidy
Tuky

Bielkoviny

Biokatalyzátory- enzýmy, vitamíny
Biokatalyzátory - hormóny

	Sacharidy – cukry, glukóza,  fruktóza, sacharóza, laktóza, škrob, glykogén, celulóza, delenie

 cukrov: 
Monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy, vlastnosti a význam
Tuky, lipidy, triedenie tukov, vlastnosti a ich význam

Bielkoviny, proteíny, vlastnosti, význam, zloženie

Emzýmy, vitamíny, 

Hormóny

	· - vymenovať atómy prvkov, ktoré tvoria sacharidy, uviesť rozdelenie sacharidov podľa zloženia (jednoduché, zložité), vymenovať reaktanty, produkty a podmienky priebehu fotosyntézy, vysvetliť význam fotosyntézy pre život človeka a živočíchov,
·  –výskyt, vlastnosti a možnosti využitia sacharidov (glukóza,  fruktóza, sacharóza, laktóza, škrob, glykogén a celulóza)
-    vlastnosti tukov (rozpustnosť vo vode a v alkohole, pôsobenie svetla na tuky), roztriediť tuky podľa zloženia (skupenstva) a pôvodu (výskytu), vysvetliť funkcie tukov v živých organizmoch, poznať vplyv  rastlinných a živočíšnych tukov na ľudský organizmus, vysvetliť vplyv cholesterolu na ľudský organizmus
· - zloženie a vlastnosti bielkovín,  funkcie bielkovín v ľudskom tele, vymenovať zdroje bielkovín
- význam vitamínov a ich potravinové zdroje, poznať význam enzýmov pre človeka
- význam hormónov pre človeka


	Motivačný rozhovor, vysvetľovanie, heuristický rozhovor, samostatná práca, metódy opakovania a precvičovania učiva, fixačné metódy, demonštračné metódy, pozorovanie
	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika,      
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	IV.
	Organické látky v bežnom živote
	Laboratórna práca č.4 
Zdravá výživa
Zdravá výživa

Opakovanie – prírodné látky

Plasty 
Syntetické vlákna


	Dôkaz bielkoviny vo vajcovom bielku

Zložky potravy, 

Životospráva

Prírodné látky
Plasty  

Syntetické vlákna, polymerizácia, recyklácia odpadov

	-dokázať bielkovinu vo vajcovom bielku, pozorovať Biuretovú reakciu, sledovať denaturáciu bielkoviny v rôznom prostredí, vedieť pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich, vedieť zaznamenať výsledok pokusu
-vysvetliť význam C,T,B v potrave človeka

 -význam správnej životosprávy a jej vplyv na ľudský organizmus a ochranu zdravia
-zopakovať a prezentovať vedomosti z predchádzajúcich učív

- vymenovať príklady a použitie plastov, uviesť výhody a nevýhody používania plastov z environmentálneho hľadiska

- opísať úžitkové vlastnosti a možnosti použitia syntetických vlákien, vymenovať príklady a použitie syntetických vlákien


	Výklad, rozhovor, diskusia, pozorovanie, samostatná práca, experiment
	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika   
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	V.
	
	Mydlá
 Laboratórna práca č.5
Kozmetické prípravky

Pesticídy

Lieky 
Látky nebezpečné pre človeka- drogy
Látky nebezpečné pre človeka- drogy

	Mydlá, saponáty
Overenie pracích účinkov mydla
Kozmetické prípravky

Pesticídy

Lieky- antibiotiká, analgetiká, antipyretiká

Látky nebezpečné pre človeka- drogy, toxikománia
Látky nebezpečné pre človeka- drogy, toxikománia

	-význam a zloženie mydiel a saponátov, ich čistiace účinky a význam pre človeka
-porovnať rozpustnosť mydla v mäkkej a tvrdej vode, vykonať prácu podľa návodu, pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich, zaznamenať výsledok pokusu
-účinky chemických látok nachádzajúcich sa v kozmetických prípravkoch

· - opísať výhody a nevýhody používania pesticídov,  príklady prírodných a priemyselných hnojív
- účinky jednotlivých skupín liekov, význam
- uviesť príklady a negatívne pôsobenie tolerovaných a zakázaných drog
	Motivačný rozhovor, vysvetľovanie, heuristický rozhovor,  metódy opakovania a precvičovania učiva, demonštračné metódy
	Environmentálna výchova,
Ochrana života a zdravia, Osobnostný a sociálny rozvoj, Biológia, Fyzika   
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	VI.
	
	Žiacke práce
Žiacke práce

Prezentácia prác

Záverečné opakovanie a klasifikácia

Záverečné opakovanie a klasifikácia
	Vieme čo jeme?, éčka v našej strave 

Vieme čo jeme?, éčka v našej strave 

Prezentácia prác

Záverečné opakovanie a klasifikácia

Záverečné opakovanie a klasifikácia


	- samostatne vyhľadať potrebné informácie na internete a v literatúre
- odprezentovať vlasnú prácu
- rozumne odprezentovať nadobudnuté vedomostí
- rozumne odprezentovať nadobudnuté vedomostí
	Metódy opakovania a precvičovania učiva, samostatná práca
	Tvorba projektov a prezentačné zručností,   Osobnostný a sociálny rozvoj , Mediálna výchova, Biológia
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