8. ročník
Učebné osnovy
	Názov predmetu
	MATEMATIKA

	Časový rozsah výučby ŠVP/ŠkVP
	5 hod. týždenne, 165 hod. ročne 

	Ročník
	ôsmy

	Škola
	Základná škola Krompachy, Zemanská ul.

	Názov ŠkVP
	Školský vzdelávací program Základnej školy v Krompachoch, Zemanská ul.


	Kód a názov ŠVP
	ŠVP pre 2. Stupeň ZŠ v Slovenskej republike

	Stupeň vzdelania
	ISCED 2 – nižšie sekundárne vzdelanie

	Dĺžka štúdia
	5  rokov

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	Slovenský jazyk


OBSAH VZDELÁVANIA PREDMETU

Obsah vzdelávania je zadefinovaný nasledovnými tematickými celkami:

1. Celé čísla. Počtové výkony s celými číslami

2. Premenná, výraz, rovnica

3. Trojuholník, zhodnosť trojuholníkov

4. Rovnobežníky, lichobežníky, obsah trojuholníka

5. Kruh, kružnica

6. Hranoly

7. Pravdepodobnosť, štatistika

8. Riešenie aplikačných úloh a úloh rozvíjajúcich špecifické matematické myslenie

VZDELÁVACÍ ŠTANDARD

	Tematický celok
	Časová dotácia
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	Celé čísla. Počtové výkony s celými číslami
	26
	Kladné a záporné čísla v rozšírenom obore desatinných čísel. Navzájom opačné čísla. Zobrazenie celých a desatinných (kladných aj záporných) čísel na číselnej osi. Absolútna hodnota čísel, absolútna hodnota nuly. Porovnanie a usporiadanie celých a desatinných (kladných aj záporných) čísel. Sčítanie a odčítanie celých a desatinných (kladných aj záporných) čísel. Počtové operácie s celými a desatinnými (kladnými aj zápornými) číslami. Výpočty so zlomkami (prevodom na desatinné čísla) - kladné a záporné racionálne čísla. Násobenie a delenie celých a desatinných (kladných aj záporných) čísel. Slovné úlohy – kontextové a podnetové, s praktickou tematikou.


	Čítať a zapisovať záporné čísla. Rozlíšiť kladné a záporné čísla. Uviesť príklad záporných čisel z bežného života. Určiť k danému číslu opačné číslo. Nájsť dvojice navzájom opačných čísel. Zobraziť záporné číslo na číselnej osi. Určiť absolútnu hodnotu čísla. Určiť absolútnu hodnotu nuly. Porovnať a usporiadať (vzostupne aj zostupne) celé, desatinné (kladné aj záporné) a racionálne (kladné aj záporné) čísla. Sčitovať a odčitovať celé čísla, desatinné čísla (kladné aj záporné) a racionálne čísla (kladné aj záporné). Rozhodnúť, či súčin, resp. podiel dvoch čísel bude kladný alebo záporný. Násobiť a deliť celé čísla, desatinné čísla (kladné aj záporné) a racionálne čísla (kladné aj záporné). Riešiť slovné úlohy na počtové operácie s celými číslami, kladnými aj zápornými desatinnými číslami, kladnými aj zápornými racionálnymi číslami.

	Premenná, výraz, rovnica
	32
	Číselný výraz. Druhy zátvoriek. Poradie počtových operácií z viacerými zátvorkami. Úprava číselných výrazov. Zostavenie číselných výrazov z textu.

Výraz s premennou / premennými. Premenná. Jednočlen, dvojčlen, trojčlen. Hodnota výrazu. Výpočet hodnoty výrazu pri danej hodnote premennej / premenných. Zápis vzťahov vychádzajúcich z jednotlivých operácií, z porovnávania. Počtové operácie s výrazmi. Lineárna rovnica s formálnym zápisom, neznáma, premenná, koreň rovnice. Metóda overenia pri riešení jednoduchých úloh. Ekvivalentné úpravy pri riešení jednoduchých lineárnych rovníc. Vzorce. Vyjadrenie a výpočet neznámej z jednoduchého vzorca. Dopočítavanie chýbajúcich údajov v jednoduchých vzorcoch. Pravouhlá sústava súradníc. Znázorňovanie priamej a nepriamej úmernosti graficky.
	Osvojiť si pojem číselný výraz. Sčítať, odčítať, násobiť a deliť primerané číselné výrazy. Určiť počet členov v číselnom výraze. Vypočítať hodnotu číselného výrazu. Rozhodnúť o rovnosti / nerovnosti dvoch číselných výrazov. Riešiť jednoduché slovné úlohy vedúce k lineárnej rovnici. Overiť skúškou správnosti, či dané číslo je riešením slovnej úlohy. Rozlišovať medzi číselným výrazom a výrazom s premennou. Určiť počet premenných vo výraze s premennou. Určiť počet členov vo výraze s premennou. Zostaviť jednoduchý výraz s premennou. Určiť hodnotu výrazu, keď je daná hodnota premennej. Sčitovať a odčitovať výrazy s premennou. Násobiť a deliť primerané výrazy s premennou číslom rôznym od nuly. Overiť, či dané číslo je koreňom rovnice. Riešiť jednoduché lineárne rovnice. Vyjadriť a vypočítať neznámu z jednoduchých vzorcov. Vyznačiť body vo vhodne zvolenej pravouhlej sústave súradníc v rovine. Určiť súradnice daného bodu zobrazeného v pravouhlej sústave súradníc. Znázorniť graf priamej a nepriamej úmernosti v pravouhlej sústave súradníc (ako propedeutika).

	Trojuholník, zhodnosť trojuholníkov
	18
	Trojuholník, základné prvky a vlastnosti. Uhly v trojuholníku. Súčet uhlov v trojuholníku. Vonkajšie a vnútorné uhly trojuholníka. Typy trojuholníkov  podľa uhlov a strán. Trojuholník určený stranami – veta sss, trojuholníková nerovnosť. Trojuholník určený stranami a uhlami – vety sus, usu. Konštrukcia trojuholníka – jej jednoznačnosť a súvis so zhodnosťou. Rovnoramenný a rovnostranný trojuholník. Konštrukcia pravidelného šesťuholníka. Výška trojuholníka, konštrukcia výšok. Ortocentrum. Stredné priečky trojuholníka, ich veľkosť. Ťažnica, ťažisko, vzdialenosť ťažiska od vrcholu, od strany. Kružnica opísaná a v vpísaná. Konštrukčné úlohy.
	Popísať trojuholník, jeho základné vlastnosti. Objaviť vetu o súčte veľkostí vnútorných uhlov trojuholníka. Vypočítať vonkajšie uhly trojuholníka. Samostatne riešiť úlohy s využitím vlastností vnútorných a vonkajších uhlov. Vykonať rozbor konštrukčnej úlohy. Vysvetliť a zapísať postup konštrukcie trojuholníka pomocou skôr osvojenej matematickej symboliky. Zostrojiť trojuholník podľa konštrukčného postupu s využitím vety sss, sus a usu. Vykonať skúšku (splnenie podmienok úlohy) správnosti konštrukcie trojuholníka. Narysovať pravidelný šesťuholník. Objaviť vetu o trojuholníkovej nerovnosti pri konštrukcii trojuholníka podľa sss. Objaviť vetu o súčte vnútorného a vonkajšieho uhla pri tom istom vrchole trojuholníka. Popísať rovnostranný a rovnoramenný trojuholník a ich vlastnosti. Poznať a uviesť príklady rovnostranného a rovnoramennéhot rojuholníka z reálneho života. Poznať vlastnosti výšok v trojuholníku. Zostrojiť výšky trojuholníka. Zostrojiť priesečník výšok v ľubovoľnom trojuholníku. Zostrojiť a poznať vlastnosti stredných priečok trojuholníka. Zostrojiť a poznať vlastnosti ťažníc trojuholníka. Zostrojiť kružnicu opísanú trojuholníku. Zostrojiť kružnicu vpísanú trojuholníku. Riešiť konštrukčné úlohy s využitím poznatkov o konštrukcii trojuholníka.

	Rovnobežníky, lichobežníky, obsah trojuholníka
	24
	Rovnobežky preťaté priamkou. Súhlasné a striedavé uhly pri rovnobežkách. Rovnobežník - základné vlastnosti. Štvorec a kosoštvorec - základné vlastnosti. Obdĺžnik a kosodĺžnik - základné vlastnosti. Výška rovnobežníka. Konštrukcia rovnobežníkov. Lichobežník - základné vlastnosti. Typy lichobežníkov (pravouhlý, rovnoramenný - základné vlastnosti). Konštrukcia lichobežníkov. Obvod a obsah obsah kosoštvorca, kosodĺžnika, trojuholníka, lichobežníka.

Slovné úlohy na obvody a obsahy z praxe.
	Zostrojiť dve rovnobežné priamky preťaté priečkou. Určiť a vymenovať súhlasné a striedavé uhly. Poznať vlastnosti súhlasných a striedavých uhlov. Načrtnúť a pomenovať rovnobežníky: štvorec, kosoštvorec, obdĺžnik, kosodĺžnik a poznať ich základné vlastnosti (strany, vnútorné uhly, uhlopriečky, priesečník uhlopriečok). Rozlišovať jednitlivé typy rovnibežníkov. Narysovať štvorec, obdĺžnik, rovnobežník, kosoštvorec, kosodĺžnik, označiť všetky základné prvky. Zostrojiť a odmerať v rovnobežníku jeho dve výšky. Načrtnúť lichobežník, pomenovať a opísať jeho základné prvky. Rozlíšiť typ lichobežníka. Zostrojiť ľubovoľný typ lichobežníka podľa zadaných prvkov a na základe konštrukčného postupu. Riešiť primerané konštrukčné úlohy pre rovnobežníky a lichobežníky s využitím vlastností konštrukcie trojuholníka. Poznať a aplikovať v úlohách z bežného života základné vzorce pre výpočet obvodu a obsahu štvorca, kosoštvorca, obdĺžnika, kosodĺžnika, trojuholníka a lichobežníka s využitím premeny jednotiek dĺžky a obsahu.



	Kruh, kružnica
	12
	Kruh a kružnica - základné vlastnosti. Vzájomná poloha kružnice a priamky - sečnica, nesečnica, tetiva. Os tetivy. Dotyčnica, poloha dotyčnice voči príslušnému polomeru. Trojuholníky zostrojené nad priemerom kružnice. Talesova kružnica. Vzájomná poloha dvoch kružníc. Kružnicový oblúk, kruhový výsek, stredový uhol. Kruhový odsek. Obsah kruhu. Dĺžka kružnice, ovbod kruhu. Obsahu medzikružia. Slovné úlohy z praxe na výpočet osahu kruhu a obvodu kružnice.
	Poznať základné vlastnosti kružnice, kruhu. Rozlišovať medzi kruhom a kružnicou. Zostrojiť a pomocou matematickej symboliky zapísať kružnicu a kruh s daným stredom a polomerom (priemerom). Vysvetliť vzťah medzi polomerom a priemerom kružnice (kruhu). Určiť vzájomnú polohu kružnice a priamky. Zostrojiť  dotyčnicu  ku  kružnici v danom bode kružnice, aj dotyčnicu prechádzajúcu daným bodom vo vonkajšej oblasti mimo kružnice. Slovne popísať postup tejto  konštrukcie. Poznať Talesovu vetu. Vyznačiť na kružnici kružnicový oblúk. Vyznačiť kruhový výsek prislúchajúci danému stredovému uhlu a naopak. Vyznačiť krohuvý odsek. Určiť a odmerať stredový uhol. Poznať približnú hodnotu Ludolfovoho čísla π. Vypočítať obvod a obsah kruhu a dĺžku kružnice. Vypočítať obsah medzikružia ako rozdiel obsahov dvoch kruhov.

	Hranoly
	8
	Hranol, jeho znázornenie a sieť. Objem a povrch hranola. Použitie vzorcov na výpočet objemu a povrchu hranola (aj v slovných úlohách z praxe).
	Načrtnúť kocku, kváder, hranol vo voľnom rovnobežnom premietaní. Poznať vlastnosti podstavy a plášťa hranola. Určiť počet hrán, stien a vrcholov hranola. Zostrojiť sieť kolmého hranola. Aplikovať príslušné vzorce na výpočet objemu a povrchu  hranola v slovných úlohách.

	Pravdepodobnosť, štatistika
	8
	Pravdepodobnostné hry a pokusy. Rôzne úlohy na porovnávanie šancí rôznych udalostí. Číselné porovnávanie šancí. Plánovitý zber údajov a ich systemizácia pri jednoduchých a primeraných experimentoch. Zobrazenie skupín údajov, tvorba grafov a diagramov.
	Porovnávať rôzne udalosti z pohľadu ich pravdepodobnosti. Uskutočňovať jednoduché a primerané experimenty. Posúdiť a rozlíšiť možné, náhodné a nemožné udalosti. Rozhodnúť o pravdepodobnosti udalosti. Plánovite a systematicky zhromažďovať, triediť a spracovať údaje v experimente. Vybrať štatistický súbor zo zhromaždených údajov. Zaznamenávať a usporadúvať údaje do tabuľky. Čítať a interpretovať údaje z tabuľky, z kruhového a stĺpcového diagramu. Znázorniť údaje kruhovým diagramom a stĺpcovým grafom.

	Riešenie aplikačných úloh a úloh rozvíjajúcich špecifické matematické myslenie
	31
	Aplikačné a kontextové úlohy z praxe a bežného života s využitím už nadobudnutých poznatkov a vedomostí.
	Reprodukovať a analyzovať text slovnej úlohy, kategorizovať typ úlohy, vykonať matematizáciu (matematický zápis) daných údajov a neznámych údajov, zhodnotiť možnosti riešenia, navrhnúť riešenie, riešiť úlohu, overiť správnosť riešenia.


KOMPETENCIE

· používa prirodzené, celé a racionálne čísla pri opise reálnej situácie

· číta, zapisuje a porovnáva prirodzené, celé a racionálne čísla, používa, zapisuje a číta vzťah rovnosti a nerovnosti

· zobrazí prirodzené, celé a racionálne čísla na číselnej osi

· vykonáva spamäti aj písomne základné počtové výkony s prirodzenými, celými a racionálnymi číslami

· vykonáva odhady a kontroluje správnosť výsledkov počtových výkonov

· pozná a funkčne využíva rôzne spôsoby kvantitatívneho vyjadrenia celok - časť (prirodzeným číslom, zlomkom, desatinným číslom, percentom)

· rieši kontextové a aplikačné úlohy

· matematizuje jednoduché reálne situácie s využitím písmen vo význame čísla (premennú, určí hodnotu výrazu)

· matematizuje a rieši reálnu situáciu pomocou rovníc (len ako propedeutika)

· tvorí a rieši úlohy, v ktorých aplikuje osvojené poznatky o číslach a počtových výkonoch 

· rozozná, pomenuje a opíše jednotlivé základné priestorové geometrické útvary, nachádza v realite ich reprezentáciu; dokáže špecifikovať ich jednotlivé prvky (telesová uhlopriečka, vzťah hrán)

· užíva k argumentácii a pri výpočtoch vety o zhodnosti trojuholníkov 

· vie vykonať v praxi potrebné najdôležitejšie merania a výpočty obvodu, obsahu, povrchu a objemu geometrických útvarov 

· pozná meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne používať aj pri praktických meraniach.

· analyzuje a rieši aplikačné geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu

· je schopný orientovať sa v množine údajov

· vie prisúdiť výrokom z blízkeho okolia správnu pravdivostnú hodnotu

· vie posudzovať realitu zo štatistického a pravdepodobnostného pohľadu 

· v jednoduchých prípadoch vie rozlíšiť istý a nemožný jav

· vie posúdiť jednoznačnosť jednoduchých návodov, vyhlášok a nariadení

· posúdi správnosť použitých spojok "a", "alebo", buď alebo", "ak, tak"

· posúdi pravdivosť alebo nepravdivosť matematických výrokov

· pozná miesto definície, hypotézy a dôkazu v matematických textoch

Dosiahnuté postoje:

· na čísla sa pozerá, ako na prostriedky objektívneho poznania reality

· smelšie kvantifikuje realitu okolo seba

· prostredníctvom možnosti kontroly výpočtov spolieha sa na počtovými výkonmi zistené výsledky

· poznaním písmen vo význame čísla získava pocit, že je bohatší o dôležité využiteľné vedomosti

· získava pozitívny vzťah k tvorivému prístupu k údajom

· vidí potrebu samostatnosti pri objavovaní a slovnom vyjadrení výsledkov zistenia

· vytvára naklonenosť k využívaniu grafických prostriedkov vyjadreniu kvantitatívnych súvislostí

· rozvážne posudzuje pravdivosť a nepravdivosť výrokov

· má záujem na zdokonaľovanie svojho logického myslenia, na jeho neustálom rozširovaní a prehlbovaní (triedenie, použitie elementárnych algoritmov, atď.) o prvky kritického myslenia

· je priaznivo naklonený na rozvíjanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba

· zoznamuje sa s premennou, s iným spôsobom prístupu k veličinám a realite.

· nie je ľahostajný k svojmu okoliu

· dokáže sa sústrediť na objavovanie geometrických tvarov vo svojom okolí

· snaží sa do primeraných praktických problémov vniesť geometriu

· je naklonený v jednote používať odhad, meranie a výpočet

· postupne zvyká na potrebu dôkazu a v odôvodnených prípadoch ho aj nárokuje

· snaha o presnosť pri meraniach, konštrukcii a výpočtoch je pre neho samozrejmá

· ochotne používa náčrty, rôzne spôsoby znázornenia geometrických telies a predmetov

· vyvíja snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti

· často sa opiera o svoje vedomosti a zručnosti z oblasti zhodnosti geometrických útvarov

· trvá na používaní správnej geometrickej terminológie v praxi

· vďaka nadobudnuým vedomostiam a matematickým zručnostiam si uvedomuje iný, kvalitnejší a hodnotnejší spôsob vnímania okolitej skutočnosti

· nachádza uspokojenie nad ovládaním ďalších prostriedkov riešenia úloh

· nachádza uspokojenie nad novým pohľadom na realitu

· je spokojný s novou možnosťou zachytávania kvantifikácie reality.

· získava sebadôveru pri interpretácii matematických a nematematických textov

· je pripravený na posúdenie pravdivosti matematických výrokov, s ktorými sa v priebehu svojej učebnej činnosti stretol

· získa nadhľad nad celkovým chápaním matematického textu, z hľadiska jeho štrukturácie na definície, vety, hypotézy, dôkazy

PRIEREZOVÉ TÉMY

	Prierezová téma
	Východisko
	Zmysel / cieľ
	Tematický celok prierezovej témy
	Téma prierezovej témy
	Téma predmetu
	Tematický celok predmetu
	Organizačné zabezpečenie

	Regionálna výchova
	Prírodné krásy.
	Poznať nadmorské výšky a základné vzdialenosti medzi prírodnými krásami v našom regióne.
	Môj rodný kraj
	Prírodné krásy regiónu
	Riešenie úloh rozvíjajúcich špecifické matematické myslenie (mierka mapy a plánu)


	Riešenie aplikačných úloh a úloh rozvíjajúcich špecifické matematické myslenie


	Praktické aktivity s mapou regiónu a výpočty na základe mierky mapy. Skupinová práca – zhotovenie náčrtu okolia na základe publikácie o našom regióne a vzdialenostiach medzi prírodnými krásami region.

	Multikultúrna výchova
	Umenie a estetické hodnoty
	Formovať estetický grafický prejav
	Estetická výchova
	Estetický prejav
	Konštrukcia trojuholníka
	Trojuholník, zhodnosť trojuholníkov
	Praktické aktivity


STRATÉGIE


Metódy

· motivačné metódy (motivačné rozprávanie, motivačný rozhovor, motivačný problém, motivačná demonštrácia)

· aktivizujúce metódy (situačná metóda, inscenačná metóda, didaktické hry, kooperatívne vyučovanie)

· expozičné metódy (rozprávanie, vysvetľovanie, rozhovor, demonštračná metóda, pozorovanie, manipulácia s predmetmi, inštruktáž)

· problémové metódy (heuristická metóda, projektová metóda, brainstorming)

· fixačné metódy (metódy opakovania a precvičovania - písokného aj ústneho)

· diagnostické metódy (pozorovanie, ústne skúšanie, písomné skúšanie)

Postupy

· analýza (od celku k častiam)

· syntéza (od časti k celku, pochopenie vzťahov a súvislostí)

· indukcia (od jednotlivých faktov k všeobecným pojmom, k pravidlám, k definíciám)

· dedukcia (od zákonov, poučiek, pravidiel, definícií, pojmov k ich aplikácii na konkrétne príklady)

· genetický (vývinový) postup (rozvíjanie vedomostí postupnosťou)

· dogmatický postup (učenie bez zdôvodňovania a vysvetľovania – pravidlá, poučky, definície a pod.)

· porovnávanie, t.j. synkritický postup  (zisťovanie zhody alebo rozdielu dvoch a viacerých predmetov a javov podľa určitých znakov)

· podobnosť, t.j. analógia (z podoby istých znakov predmetov a javov usudzujeme na ďalšie podrobnosti)

Formy

· vyučovacia hodina

· praktické aktivity

· samostatná práca žiakov

· práca žiakov vo dvojiciach

· skupinová práca

· kooperatívne vyučovanie (forma skupinového vyučovania založená na vzájomnej závislosti členov heterogénnej skupiny)

· práca s knihou a textom (čítanie s porozumením, spracovanie textových informácií, učenie sa z textu, orientácia v štruktúre textu, vyhľadávanie, triedenie, využívanie podstatných informácií)

· samostatné učenie prostredníctvom informačnej a komunikačnej techniky

· experimentovanie (samostatné hľadanie, skúšanie, objavovanie)

· projektové vyučovanie

UČEBNÉ  ZDROJE

Literatúra

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 6. ročník ZŠ, 1. časť, SPN, 1998

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 6. ročník ZŠ, 2. časť, SPN, 1999

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 7. ročník ZŠ, 1. časť, SPN, 1999

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 7. ročník ZŠ, 2. časť, SPN, 2000

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 8. ročník ZŠ, 2. časť, SPN, 2001

· Šedivý, Čeretková: Matematika pre 8. ročník ZŠ, 2. časť, SPN, 2002

· Rôzni: Hravá matematika – pracovný zošit pre 8. ročník ZŠ, Taktik International, s.r.o., 2011

· Bálint: Vzdelávací štandard s exemplifikačnými úlohami z matematiky pre 2. stupeň základnej školy, MŠ SR, 2002

· Burjan, Bastlová: Matematika základnej školy v testoch, EXAM, 1999

Ďalšie zdroje

· internet

· pripravené prezentácie

· pracovné listy

· skúsenosti

Systém kontroly a hodnotenia žiakov 

Hodnotenie vychádza z Metodického pokynu č.22/2011 z 1.mája 2011 na hodnotenie žiakov základnej školy.

Predmet kontroly: 

Dosiahnuté vedomosti, zručnosti a osvojené základné poznatky stanovené výkonovou časťou vzdelávacieho štandardu.

Metódy a formy kontroly: 

Kontrola verbálnych, písomných a grafických prejavov žiaka.

Nástroje kontroly:

· vstupná previerka (september)

· 4 školské úlohy (štvrťročne a na konci klasifikačného obdobia)

· výstupná previerka (jún)

· kontrolné práce (priebežne po tematických celkoch)

· krátke písomné práce (priebežne podľa potreby)

Kritéria, ukazovatele hodnotenia:

· úroveň verbálnych prejavov žiaka

· úroveň písomných prejavov žiaka

· úroveň grafických prejavov žiaka

Hodnotiaca škála 

· 100% - 90%  - 1  (výborný)

· 89% - 75%    - 2  (chválitebný)

· 74% - 50%    - 3 (dobrý)

· 49% - 25%    - 4 (dostatočný)

· 24% - 0%      - 5  (nedostatočný)

